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الذكاء الاصطناعي الأخضر

مـفـهـوم يـركـز عـلـى تـطـويـر وتـطـبـيـق تـقـنـيـات الـذكـاء 
الاصـطـنـاعـي (AI) بـشـكـل مـسـتـدام بـيـئـيـًا, بـهـدف تـقـلـيـل 
الــبــصــمــة الــكــربــونــيــة واســتــهــلاك الــطــاقــة الــمــرتــبــط 
بـتـدريـب وتـشـغـيـل نـمـاذج الـذكـاء الاصـطـنـاعـي. مـع تـزايـد 
تـعـقـيـد وحـجـم نـمـاذج الـذكـاء الاصـطـنـاعـي, أصـبـحـت 
تـكـالـيـف الـطـاقـة والـبـيـئـة الـمـرتـبـطـة بـهـا مـصـدر قـلـق 

كبير.
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الذكاء الاصطناعي الأخضر

يـــشـــيـــر دراســـة ( مـــحـــمـــد وآخـــرون , ٢٠٢٤) أن 
"الـذكـاء الاصـطـنـاعـي الأخـضـر" إلـى تـطـويـر ونـشـر 
تـقـنـيـات الـذكـاء الاصـطـنـاعـي مـع الـتـركـيـز بـشـكـل 

كبير على الاستدامة البيئية وكفاءة الطاقة.
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Green AI أهداف

١-تقليل استهلاك الطاقة.
٢-تقليل الانبعاثات الكربونية 

٣-تحسين الكفاءة الحسابية. 

٤-تعزيز الشفافية



 أهمية الذكاء 

الاصطناعي  

الأخضر 



Green AI أهمية

تـكـمـل أهـمـيـة الـذكـاء الاصـطـنـاعـي فـي تـقـلـيـل الـبـصـمـة الـكـربـونـيـة لـبـرامـج الـذكـاء 
الاصـطـنـاعـي, والأداء الـفـعـال لـنـمـاذج الـذكـاء الاصـطـنـاعـي مـن حـيـث أسـالـيـب الـتـدريـب 
وكـفـاءة الـبـيـانـات ولا يـقـتـصـر هـدف الـذكـاء الاصـطـنـاعـي الأخـضـر عـلـى خـفـض تـكـلـفـة 
تـدريـب الـنـمـاذج فـحـسـب, بـل يـشـمـل أيـضـًا تـقـلـيـل الـمـوارد الـمـسـتـخـدمـة فـي تـطـويـرهـا 
وتـدريـبـهـا وتـطـبـيـقـهـا. عـلـى الـمـسـتـوى الـعـالـمـي, يـمـكـن لـلـذكـاء الاصـطـنـاعـي الأخـضـر أن 
يـُسـهـم فـي تـقـلـيـل الـبـصـمـة الـكـربـونـيـة لـتـكـنـولـوجـيـا الـمـعـلـومـات والاتـصـالات, وأن يـُسـاعد 

في مكافحة الاحتباس الحراري وتغير المناخ. 
.



 مميزات الذكاء 

الاصطناعي  

الأخضر 



 Green AI  مميزات

١-تعزيز الممارسات المستدامة 

٣-تحسين عملية اتخاد القرار ٢-زيادة الابتكار 

٥- زيادة انتماء العملاء٤- تحسين الموارد



 تطبيقات الذكاء 

الاصطناعي  

الأخضر 



 Green AI  تطبيقات

٥- دارة الشبكات الذكية المعززة بالذكاء 
الاصطناعي الاخضر

٤- الزراعة

٣-إعادة التدوير ٢-المدن الذكية

١- في التعليم



  AI خوارزميات 

التي تراعي 

الطاقة 



  Energy-Aware AI Algorithms

يـذكـر الـبـاحـثـون تـصـمـيـم شـبـكـة اسـتـشـعـار لاسـلـكـيـة مـسـتـقـلـة مـراعـي لـلـطـاقـة بـاسـتـخـدام 
مـحـولات طـاقـة فـعـالـة وتـحـسـيـن اسـتـهـلاك الـطـاقـة لـلـبـرامـج والأجـهـزة وشـبـكـات الاتـصـالات. 
فـي حـيـن أن هـنـاك اسـتـراتـيـجـيـات مـخـتـلـفـة لـتـحـقـيـق أنـظـمـة الـذكـاء الاصـطـنـاعـي الـمـراعـي 
لـلـطـاقـة, فـإن الـنـهـج الـشـائـع هـو تـقـلـيـل اسـتـهـلاك الـطـاقـة بـاسـتـخـدام الأدوات والـطـرق الـتـي 

تسمح بتوفير الطاقة كأولوية في التصميم.



  Green AI in the Cloud

يـشـيـر مـفـهـوم سـحـابـة الـذكـاء الاصـطـنـاعـي الأخـضـر إلـى خـدمـة سـحـابـيـة لـحـوسـبـة الـذكـاء 
الاصـطـنـاعـي تـُركـز عـلـى الاسـتـدامـة الـبـيـئـيـة, مـثـل تـقـلـيـل انـبـعـاثـات ثـانـي أكـسـيـد الـكـربـون 
الـسـحـابـيـة. يـوفـر الـذكـاء الاصـطـنـاعـي تـحـلـيـلاً و تـنـبـؤًا سـريـعـًا وخـدمـات أخـرى فـي حـلـول 

إنترنت الأشياء السحابية . 
لــتــحــقــيــق  مــتــنــوعــة  اســتــراتــيــجــيــات  الأخــضــر  الاصــطــنــاعــي  الــذكــاء  ســحــابــة  تــســتــخــدم   
الاسـتـدامـة, بـمـا فـي ذلـك مـصـادر الـطـاقـة الـمـتـجـددة فـي مـراكـز الـبـيـانـات, ونـمـاذج الـذكـاء 

الاصطناعي الموفرة للطاقة, والشبكات وأدوات الاتصال الموفرة للتكلفة.
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أجهزة الذكاء الاصطناعي الموفرة للطاقة  

هي أجهزة ومعدات تستهلك طاقة أقل وذات الكفاءة العالية. 
إدارة  وأدوات  الأجــهــزة,  ومــســرعــات  الــطــاقــة,  مــنــخــفــضــة  الــمــعــالــجــات  تــشــمــل    

الطاقة, وتقنيات الذاكرة 
 Intel Atom قـد تـسـاعـد الـمـعـالـجـات مـنـخـفـضـة اسـتـهـلاك الـطـاقـة, مـثـل 
الـمـصـمـمـة لإنـتـرنـت الأشـيـاء والأجـهـزة الـمـحـمـولـة, فـي تـحـقـيـق كـفـاءة طـاقـة 
أعــلــى وأداء مــثــالــي. تــعــمــل تــقــنــيــات مــســرعــات الأجــهــزة فــي أنــظــمــة الــذكــاء 

الاصطناعي على تسريع معالجة البيانات المعقدة لتوفير الطاقة



أدوات مراقبة الطاقة 

 تـسـاعـد أدوات مـراقـبـة الطـاقـة فـي إدارة تـكـالـيـف الـطـاقـة وكـفـاءتـهـا مـع الـحـفـاظ عـلـى 
أدنـى تـأثـيـر عـلـى الـبـيـئـة. فـهـي أجـهـزة تـُسـتـخـدم لـتـتـبـع وقـيـاس اسـتـهـلاك الـطـاقـة فـي 
نـظـام الـذكـاء الاصـطـنـاعـي . كـمـا يـُمـكـن قـيـاس اسـتـخـدام الـطـاقـة فـي مـراكـز الـبـيـانـات 
ومـفـاتـيـح الـشـبـكـة و الـخـوادم. تـتـضـمـن الأدوات الـبـرمـجـيـة الـتـي تـُجـري تـحـلـيـلاً 
لـبـيـانـات الـطـاقـة  ومـكـونـات تـُوفـر لـلـمـطـوريـن مـعـلـومـات حـول مـسـتـويـات كـفـاءة 

الطاقة, مما يُساعد في تحسين الكود لتحقيق كفاءة طاقة أعلى



  Green AI Software Frameworks
تـوجـد الـعـديـد مـن أطـر عـمـل بـرمـجـيـات الـذكـاء الاصـطـنـاعـي الـتـي تـدعـم مـتـطـلـبـات الـذكـاء الاصـطـنـاعـي 
الأخـضـر. ومـن الأمـثـلـة عـلـى ذلـك TensorFlow, وهـي مـكـتـبـة مـفـتـوحـة لـلـتـعـلـم الآلـي صـمـمـتـهـا 
وطـورتـهـا ونـفـذتـهـا جـوجـل [22]. يـتـيـح هـذا الإطـار حـوسـبـة فـعـّالـة عـلـى وحـدات مـعـالـجـة الـرسـومـات 
(GPUs) ووحـدات الـمـعـالـجـة الـمـركـزيـة (CPUs), بـاسـتـخـدام اسـتـراتـيـجـيـات مـثـل الـتـجـمـيـع فـي 
الـوقـت الـمـنـاسـب (JIT), وتـجـمـيـع الـذاكـرة, ودمـج الـنـواة. يـوفـر إطـار الـعـمـل الـبـرمـجـي واجـهـات بـرمـجـة 
تـطـبـيـقـات (APIs) فـعـّالـة لـلـتـدريـب الـمـوزع, تـُمـكـّن مـن تـدريـب الـنـمـاذج الـكـبـيـرة بـأقـل قـدر مـن الـطـاقـة 
والـوقـت [22]. تـشـمـل الأطـر الإضـافـيـة Horovod, وهـو إطـار عـمـل مـوزع لـلـتـعـلـم الـعـمـيـق, ومـنـصـات 

PyTorch التي توفر إمكانيات تلقائية, وديناميكيات, ومتطلبات ذاكرة أقل



التحديات 

المستقبلية 
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تحديات الذكاء الاصطناعي الأخضر

١-الخصوصية والأمان

٤-تكاليف البحث والتطوير٣-البنية التحتية التكنولوجية. 

٦-جودة البيانات  

٢- التوازن بين الأداء والاستدامة 

٥-الوعي والتبني  



رابط الاستبيان

https://forms.office.com/r/4GrzDAKtMm


شكراً لكم 


